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| NT ER antiques de ignis natura ut minime convenit; 
ita omnes fere conſentiebant, eum adeo ſubtilem 
eſſe, ut indaginem mortalium effugeret. A quibuſdam 
ignis incorporeus habebatur, quem tanguam ſummum DN: 
Numen Eeyptii | colebant. x 0 
Inter recentiores, multi egregii de eo ſcripſerunt : 5 
Verulamius, Newtonus, Boyleius, Boerhaavius, et alli. 
In chemia Beerhaavii omnia de igne, antea cognita, col- 
liguntur, aw iſe inventis fuis ſcientiam multum 
auxit. Metae anguſtae, quas 0 impoſuit uſus, ve- 
tant, quo minus de ſingulis borum opinionibus diſcepte- 
mus : Nec multum intereſt, quoniam theoria illa, quam 
traditurus ſum, phaenomenis illis viris haud cognitis 


nititur. 
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Ex ſcriptoribus naſtri aevi, Martin et De Luc 
ſcientiae ignis promovendac feliciter incubuere. Quibus 
omnibus facile praeripuit palmam Il. Black, chemiac 
bic Profeſſor : Nui, quamvis de ignis theoria parum 
di H eruit, effeftus ejus caute ac diligenter obſervavit. 
Experimentis ab illo inſtitutis ejuſque inventis ſaepe 
utar ; fed a quibuſdam Jus opinionum, 1 155 tanti viri, 
mihi, fane invito, di ſentiendum eft. 

Opus equidem aleae periculofae plenum fuſcepi ; 
cui perficiendo fe nimis tenues ft nt mihi wires, et ſi 
propoſitum defecero, aegui rerum aeſtimatore: me 
excuſatum Habebunt, quippe cui, in argumento lus 
brico verſato, et fludio rei medicae Wu adbuc occu- 


pato, multum temporir — rebus pony | haud 
licuerit. 


Doleo quod haud prius mihi . phi - 
loſophiae naturalis * Boſcovichii perlegiſſe, quam haec 
pertexuiſſem. Ipſe Jane de igne ., ut mihi videtur, 
minus recte flatuit ; ſed plures unt Fetus ignis, qui, f 
mea ſententia, 'theoriam illius en, confirmant, 
et ab illa contra commode explicantur. At forſan ſa- 
tius mihi erat Prineipiit Newtonianis inſtitiſſe, utpote 

| omnibus 
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D E 1G NX. 7 
omnibus cognitis et tempore ratis. Quamquam argu- 
mentum tam multiplex poſtulavit, ut ſingula breviter 
perſtringerem, vereor tamen, ne, brevitati conſulens, in 
obſcuritatem ſaepe incurrerim. Jure mihi objici poteſt, 
me aliquas hypotheſes protuliſſe, quae ad experimenta re- 
vocari debent : Duae equidem Feci vot is ceſſere ; altius | 
autem rem explorandi mihi, tam multis rebus implicito, 
defuit otium. 
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2 conſideretur, quantum in natura polleat, quam 
late extendatur ignis, mal philoſophorum ſtudio 
dignius eſſe videbitur. 

Igne agitata materia iners novas induit formas. 
Hine plantae vitam, animantes ſpiritum hauſere. Idem 
ventis alas, aquae mobilitatem dedit, et montes ſupra 
terram eminentes conflavit. Quam pulchra, quam 
magnifica, hae res exhibent efficiuntque ! Tellus ſpe- 
ciem perpetuo mutat. Campi nunc gelu rigent, ni- 
veque horrent; nunc rident, et floribus, herba, frondi- 
bus, veſtiuntur. Flumina nunc glacie conſiſtunt, 
nunc per terras ge labuntur. Nimbis diem invol- 
ventibus, aut turbine excitato, terrentur gentes, et 
pectora mortalia horrore perfunduntur. | 
Quanta et quam pulchra efficit ignis in ocean! 
Vuapores ciet, qui, in ſublime acti, radios Jucis refrin- 
gendo, iridem formant, et meteora illa, quae admi - 
ati obſtupeſcunt homines. Ex vaporibus in acra ſub · 


latis 


N 9 
latis conflantur nubes, quae coelos ornant, et in im- 
bres reſolutae fontes et flumina praeſtant. 

Calor vitae animalium penitus eſt neceflarius, qui - 
bus a natura conceditur mira poteſtas, inter varias 
zeris temperies, propriam ſervandi immutatam. 
Eadem vis et plantis aliquatenus competit: Ex- 
perimentis enim conſtat, ſuccos illarum frigoris in- 
fra punctum conglaciationis viribus obſiſtere ; et ne- 
mo dubitat, quin caedem calorem in regionibus 
aeſtuoſis immimuant. At, ſi calor externus adeo au- 
geatur vel minuatur, ut animalibus plantiſve tem- 


peries multum mutetur, cito ipſa perevnt. 


Nec intra moenia hujuſce telluris ignis coercere vi- 


detur. Veriſimile eſt, eum per totum ſyſtema ſolare 
fluere, et Saturnum, planetam remotiſſimum, pertin- 
gere. Ex analogia etiam concludimus, ſtellas iner- 
rantes, qune in coelis innumerae ſplendent, corpora 
eſſe ſoli imilia, quae aliis planetis, circum ipſas actis, 
ignem lucemque diffundunt*. 

Ex hoc Dei inſtrumento omne animatum atque 
inanimatum pendet. Si tolleretur ignis, elaterem 
aer, fluiditatem aqua, vitam animalia amitterent, et 

| 3 3 omnis 


* Vide autem §. ult. 
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omnis natura vaſta inerſque moles fieret; ſi valde au- 
geretur, orbe terrarum diſſoluto, et omnibus rebus in 


vaporem diduCtis, in chaos natura rueret. . 


823-02 0 
Calor a motu, an ab igne pendeat ? 


De cauſa caloris ſententiae auftorum inter ſeſe 
multum diſcrepant. Aliqui, magni quidem nominis, 
cenſuere eum a motu ſolo pendere; cui hypotheſi 
nec favet ratio, nee phaenomena congruunt. 1. Ta- 
lem motum revera exiſtere nequaquam probaverunt, 
et, quamvis concederetur, phaenomena inde minime 
explicari poſſunt. 2. Si a motu penderet, is in cor- 
pus impulſus cito per totam ejus molem tranſiret, et, 
momento temporis, ſi corpus elaſticum eſſet; at calor, 
modo fluidorum, tarde movetur. 3. Si ex vibratione 
penderet calor, tremore dato, ratione quantitatis ma- 
teriae communicari deberet; quod experimenta de 
quantitate ignis in corporibus compluribus capta peni- 


tus evertunt. 4 
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Plurima vero ſunt argumenta, quae calorem pen- 
dere ab igne elementari probare videntur. 1 Quan- 


docunque obſervamus plures qualitates ſimul ſemper 
exiſtere, inde colligendum eſt, quandam eſſe eſſen - 


tiam veram, quae his originem praebet f. 2. Hypo- 


theſis ignis ſimplex eſt, phaenomeniſque conve- 


nit. 3. Citra dubium hanc rem ponunt quaedam 


experimenta a Newtono ꝗ inſtituta, et ab aliis repeti- 
ta; ex quibus conſtat, corpora calorem friguſque in 
vacuo concipere, ibidemque temperiem aëris adqui- 
rere. Ignis igitur per vacuum tranſit, et ideo abſ- 
que alia materia exiſtit. ET 


In hujus elementi indole perſequenda, quibuſdam 


obſervationibus de methodis illum metiendi praemiſ- 


ſis, principia duo, ex phaenomenis quibuſdam eviden- 
tibus, eruere conabor; et iis principiis omnes ignis 


effectus explicare adgrediar. 


SECT. 


+ Locke. F Opt. 18. 
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De Ignis Menſura. 


1. Senſus noſtri ſunt frigoris aut caloris abſolutorum 


teſtes omnino fallaces. In iifdem ipſis montium Pe-. 
ruvianorum locis hexapedas 600 aut 700 ſupra mare 
elevatis, frigebant academici, a partibus demiffioribus 
in ſublime tendentes, a ſuperis autem regreſſi ſuda · 
bant +. Uti meminit etiam Cullenus, ſi altera ma- 
nus aqua calida, altera frigida per aliquam moram 
mergatur, et poſtea utraque in aquam mediae tempe- 
riei immittatur, hac calor, illa frigus percipietur. 

2. Inventio thermoſcopii ſeientiam ignis multum 
promovit. Conſtructio Fahrenheitiani, quo ſemper 
utor, omnibus ſatis innotuit f. De notitia autem 
ignis quantitatis, illius ope comparata, multum hallu- 
einati ſunt auctores. Thermometer, ſi erigitur, ignem 
e corpore, cui admoveatur, in ipſum ; fi deſcendit, 
ignem ex ipſo in corpus, fluere oſtendit. Quantita- 
tem vero abſolutam ignis nequaquam demonſtrat 


nam 


J Hales de a&re et ſonis. ; Vid. Martine's eſſays, et De Luc. 
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nam ignem e corpore elapſum, non in eo exiſtentem 
metitur; quoniam hydrargyrum in bulbo thermoſcopiĩi 


ex igne tantur in ipſo contento tumeſcit. 


Scala Fahrenbeitiana eſt arithmetica expanſionis 
hydrargyri, et temere ab auctoridus concluſum 
eſt, eandem effe etiam arithmeticam ignis quanti- 
tatis. Hoc ita ſe habere demonſtravit primo Taylor, 
in Actis philoſophieis Lond. Et poſtea Ill. Black et De 
Luc + fimilibus experimentis idem comprobaverunt. 
Manifeſtum eſt, ſi aqua calida cum pari frigidae 
quantitate commiſceatur, temperiem mixti eſſe inter 
eas mediam arithmeticam : At, experimento inſtituto, 
conſtat, hydrargyri expanſionem eſſe quam proxime 
in eadem ratione. 


Thermoſcopium igitur reQe demonſtrat ignis in- 


crementa in eodem corpore, dum formam eandem 


ſervat. Expanſio autem ita eſt uniformis tantum intra 


quoſdam limites; nam, quum fluida tantum non 


concreverint, ſeſe fine lege contrahunt, et hydrargyri, 


etiam prope punctum ebullitionis calefacti, expanſio 


eſt omnino abnormis 1. 


Quamvis 
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Quamvis thermometer differentiam tantum  jg- 
nis quantitatis in eodem corpore, eandem formam 
ſervante, indicat; tamen multi exiſtimaverunt ratio. 
nem quantitatis ignis in corporibus ejus ope innoteſ- 
cere. Newtonus ipſe in hunc errorem incidit. opi. 
nio nititur hoc falſo fundamento, ſcilicet, gradumFeala 
thermometri abſentiam ignis notare : At frigus Petro- 
poli valebat,. quo thermometer Fahren..tantum infra 
0 deſcendebat, quantum aqua ebulliente ſupra iſtum 
gradum erigitur f. Quauquam ex uſu et 
nec quantitas abſoluta ignis nec proportionalis eſt 
colligenda ; f tamen eruditus Black multo cum ingenii 
acumine detexit abt, qua quantitas ignis pro- 
portionalis i in corporibus innoteſcat. ; 

3- Effectus corporis alicujus in chermometro ele · 
ds aut deprimendo dicitur illius corporis tempe · 
ries. Omnibus conſtat, corpora quaecunque diver- 
ſae temperiei, ſi inter ſe admoveantur aut miſce- 
antur, eandem temperiem cito adquirere. Si igitur 
corpus quoddam aqua molis acqualis, temperiei infe · 
rioris, mergatur, temperies utriuſque cito fit eadem: 

Obſervetur 


+ Braun de frigore, et nov. comment. Petrop. 1765, vid. Boer. 


chem, tom. I. pag. 88. 
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> 


Obſervetur tunc quantitas ignis a corpore amiſſa, et 
ab aqua acquiſita, ut thermometro colligitur: Si quan- 


titas eſt eadem, in ſingulis tota ignis quantitas eſt 


aequalis: Si quantitas eſt alia, tunc quantitas in 


aqua eſt ad quantitatem in corpore, ut quantitas amiſſa 
a corpore ad quantitatem ab aqua acquifitam, Nam, 
ut deſcendunt ab una temperie ad aliam, quantitas, a 
ſingulis amiſſa, eſt ſemper in illa ratione. 

Alia etiam methodo conferri poteſt quantitas ignis 


in duobus ſolidis. Sumantur duo ejuſdem molis et 


temperiei, mergantur in quantitates aequales aquae 


frigidioris, et inter ſe ejuſdem temperiei; tune quan- 
titates ignis in utroque erunt, ut incrementum a- 
quae temperiei a fingulis directe, et ut diminutio 
temperiei corporum ipſarum reciproce. Hae conclu - 
ſiones inductione nituntur. Quicunque enim fit calor 
iſtorum corporum, ſi eadem ſit differentia inter com- 
munem eorum temperiem, et propriam aquae, expe- 
rimenta ſemper ſimiliter cedunt. At eaedem con- 


eluſiones a priori infra ſunt illatae. 


SECT. 


= 4 


* 4 0 * p * 8 * nn. TED Z 8 - k 
CBE, PIP i, Ss 9399 * 1 EDITS Las £ bs 3 Lo TRY TS. hr as LS 

ary » ES l - = N r h n — FEAT __ LEY LEE ON 

N n — wg. L FT 1 3 2 pe a 1 1 Le Sage INS _ 8 NF 


WO aha ons! r LP 
q n 
. , 
p 1 3 
1 


oe 


Duo Privipa Ex nee emnes Ignis Efbe: explicandi 
Ant, et ex illis guaedam Cunſactaria. 

1. Si corpus aliquod aëri, ſupra hujus temperiem ex- 
calefactum⸗ exponatur, ignis inde effluit, et ſeſe quo- 

quoverſum diffundit, donec temperies corporis ſit ea - 
dem ac atis. Idem accidit, fi corpora ercalefacta in va- 
cuo ſulpendantur f. Unde jure concluditur, vim te- 
purt vam particulis ignis ineſfe, qua mutuo inter ſe re- 
2. Non obſtante har vi repulſionis, quantitates ignis in 

ö | | aliis corporibus<juſdem temperiei omnino aliaereperi- | 
untur. - Experimenta quaedam, a Fahrenheitio capta, 
hocfatis oſtendunt: Quae, quamvis a Boerhaavio : nar- 
rantur, ipſe penitus inſcius erat conclufjonis quae ex 
iis conſequebatur. Experimenta de erentu permiſti- 
onis mercurii et aquae diverſi caloris capta ſunt. Si- 


—— wa oo — ——— ³ TIT Str rr Ds 3 
0 


milia multa inſtituit il. Black. Is moles aequales 


>; 0 £ gaamquae 


F Newt. opt. qu. 18. vid Maſchenbrock, et Boerh. p. 101. 
t p. 145. 


31 N E. 17 


aquae mercuriique ſumpſit; mercurium aqua calidi- 
orem 50 gr. fecit, et permiſcuit pariter quam celerri- 


me inter ſe, Temperies miſturae erat 20 gr. ſuper 


aquae. Rurſus quum aquam mercurio calidiorem 


co gr. feciſſet, et ut antea permiſcuiſſet, temperies mi - 
ſturae erat 30 gr. ſuper mercurii. Inde liquet quan- 


titatem ignis in aqua cum ejuſdem in mercurio quan- 


titate collatam, temperie et mole aequali, eſſe in ra - 


tione 3 ad 2. vid 5 II. 2. Experimentis ſimilibus patet 
quantitatem ignis in plumbo eſſe ad quantitatem in 
aqua, ut 2 ad 5 3 in ſtanno, ut 100 ad 2303 in vitro, ut 


ad 2; in ferro aequalem; et in cupro eſſe paulo 


mejorem. Ex his et multis aliis experimentis patet, 


vix duo eſſe corpora in quibus quantitas ignis eadem 
fit. Concludendum igitur eſt, corporibus ineſſe vim 


ignem attrahentem, et hanc effe in aliis aliam +. 


Ex quibus principiis manifeſte ſequitur, ignem inter 


corpora diſtribui, ratione facultatis, qua ignem trahunt 
directe, et facultatis ignearum particularum repulſivae 
inverſe. Talis eſt diſtributio ignis inter corpora quaevis 
ricina, et dicitur caloris aequilibrium, quia nulla diffe- 


Cc rentia 


} Not. B. 


{ — * = ef roy * 5 ng” 3 
Te bak i 1 SHY 4.0 REYES. REESE WS 27 by 7 
8 = ny b — ; 8 1» rl = 


N „ N — 
r OR 
EA ELSE  C 
» A IO r ui III ES SOLITES 
* N — 12 . * 2 1 Pa = 2 
ho ESTI SL, 2 r „ el we RL) 
ESE "1 5 RO NE TSS road 22 TE - ng e ES IIS B 
r - 1 C 1 . 
r 


ö = f » . 
1 e 3 =_ 8 5 U * = a. K 
TT, * 8 1 Pp 
$f 1 a | A” 
5 = T9 2 * RE 8 Tn 3 = 
Nu HON / ne TN ITLY 


9 


Pa 


n 1 0 
a 


r A 


2 VER. CES 
o Fs > yn ee NEC. = 1 n 8 
TEE 5 = AS 5 =; n 
5 ua A by nr r 
7 ˙—̃ I Er Gas Ae Hs ets, RO wo 
F - ik 


BE wo 


— n r mac A W 0 Err — — 2 * * * 1 
FFP e 5 . 
. > == 
ICT USL EO ALES 


AT IMS. 
rentia caloris thermometro detegitur. Quando enim 
ignis inter corpora diſtribuitur ratione attraRionis fin- 
gulorum, thermometer, data attractione ipſe gaudens, 
nullam differentiam quantitatis ignis, quae ſingulis 
ineſt, monſtrare poteſt. | Quo fit, ut omnia corpora 
vicina ſint ejuſdem temperiei. Inde autem nec Boer- 
haavii , qui ignem diſtribui ſecundum ſpatia, nec 
aliorum, qui ſecundum corporum denſitates, finge- 
bant, concluſioni aſſentire licet. Nam, ut ſupra { 
dixi, thermoſcopium ignis quantitatem, e corpore exe · 
untem, non in eo exiſtentem, demonſtrat: Et utram- 
que opinionem evertunt experimenta Fahrenbeitii, quae 
ſupra narravi. Si vera eſſet hypotheſis Boerhaaviana, 
temperies mixti in utroque experimento Farenheitiano 
deberet eſſe media arithmetica inter aquae et mercurii 
temperiem. Aut, fi vera eſſet illa altera bypotheſis, 
quantitas ignis, e mercurio calidiore elapſa, in priore 
experimento deberet eſſe, ad quantitatem, ex aqua in 
poſteriore elapſam, in ratione compoſita 14 ad 1, et 
2 ad — (nempe denſitatum) i. e. 14 ad v i. e. 14 14 
ad 1. i. e. 196, ad 1. Sed, e contrario, quantitas ignis 
ex aqua egreſſa ſuit major. 


Ex 


+ Chem. tom. I. p. 101 


i 19 


Ex his principiis methodi ignis quantitatis in cor- 
poribus rationem detegendi ſupra traditae erui poſſunt. 
Methodo enim Blackiana incrementum temperiei, ex 
data ignis quantitate, et in aqua et in corpore habeas; 
quantitas igitur ignis in utroque etit ut incremen- 
tum temperierum ipſorum reciproce. | 

Si enim temperies in utroque ſit aequale, quan- 
titas ignis erit in utroque, ut exceſſus facultatis in ipſo, 
ignem attrahentis, ſupra vim inter ignis particulas re- 
pulſivam. Si autem utrique addatur quantitas ali- 
qua ignis data, et admoveatur thermoſcopium, data 
attractione gaudens, quantitas elapſa erit inverſe, ut 
exceſſus facultatis eorporum, ignem attrahentis, ſupra 


vim inter ignis partieulas repulſivam: Thermoſcopium 


autem hane quantitatem metitur, et ea eſt in utroque 
corpore temperiei incrementum; haec incrementa 
ergo ſunt ut exceſſus iſti inverſe, i. e. ut quantitates 


ignis inverſe. Methodus, quam Blackianae adjeci, 


{dem principiis nititur. Denotetur enim primum 


corpus aquae immerſum per X, ſecundum per Y, 
aqua per A, incrementum aquae temperiei ab X per 
a, ab I per 6, et diminutio temperiei in X per 
Xe, et in Y per Vf. Et quantitas ignis abſoluta in 
ſingulis denotetur per I, 
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Zquilibrium caloris, quod ſupra explicavi, toll 
poteſt, 1gnis quantitate eadem manente. Nam, quo- 
niam ignis per corpora diſtribuitur, ut eorum attractio 
directe, et repulſio inter ignis particulas inverſe, fi in 
aliquo corpore prior minuitur, aut poſterior augetur, 
ignis ex eo corpore fluet, denec aequilibrium rurſus 
reducatur; et tunc calor dicitur generari. E. con- 
trario, ſi attractio cujuſdam corporis augeatur, aut 
repulſio inter ignis particulas minuatur, plus ignis in 
illud corpus fluet, et frigus generari dicitur. 
Experimentum a Culleno illuſtri inſtitutum haec 
principia illuſtrat, et ipſum ab illis explicatur +. 
Thermometer in recipulo antliae pneumaticae ſu- 
ſpenſus, dum | acer ſubducebatur, deſcendebat per ali- 
quot gradus, dein cito temperiem aëris externi recu- 
peravit; et, atre rurſus immiſſo, aſcendit ſupra aeris 


externi temperiem. Dum aòr ſubducebatur, deſcen- 


debat 


4 Vid. etiam Boyle's hiſt. of cold. 


"+ + =: 21 


debat thermometer: Quia acre, qui reliquus erat, 


rariore facto, repulſio inter ignis particulas minuebatur, 
eoque ignis e thermometro fluebat. At, aequilibrio 
cum acre externo reddito, idem hujus temperiem 
acquirebat : dein, aEre externo immiſſo, in recipule 
contentus rat us, et temperie externo aequalis, ſubito 
comprimebatur ; repulſione igitur ignis particularum 
aucta, ignis ex eo fluebat, et thermometrum ingreſſus 
hune erigebat. | 

Aliis experimentis etiam conſtat, temperiem aëris, 
dum denſatur, augeri, dum extenuatur, minui. Cu- 


jus rei, ex principiis quae poſui, cauſa in aperto eſt. 


SECT w. 


De Fluiditate et Vaporat ione. 


Fluiditas et vaporatio jure dicuntur eſſe effectus 


ignis generales; nam nullum fere corpus eſt, quod 


non in fluidum igne, et fi multum hic augeatur, in 


vaporem, vertitur. Metalla omnia igne liquuntur, et 


in vaporem diſſociantur, quin et adamas ipſe, igne 


valido admoto, in auras diffugit. Fluiditas aquae, ut 


omnibus 
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| omnibus innotuit, ab igne pendet. Mercurius ® etiam, 
N diminuto igne, folidus evadit. Aer eſt vapor, qui, ca- 
| lore minuto, denſior uſque fit z quem, eo multum im- 
| miauto, fas eſt eredere, elatere amiffo, in folidum abi. 


: am concluſionem aliorum vaporum ana- 
logia confirmat. Haee phaenomena principiis ſupra 
allatis explicari poſſunt. Particulae enim ſolidi ali- 
cujus inter fe connectuntur cohaeſionis attractione; 
cujus, ut et omnis attraCtionis, haec indoles eſt}, ut 
ſi nova quaevis inducitur, prior quaeque minuatur : 
Tantum igitur ignis ſolide corpori addi poteſt, 
quantum corporis vim, ignem trahentem, ita augeat, 
ut attractio cohaeſionis penitus ſolvatur, et particulae 
inter ſeſe facile cedant. Si iterum ignis intendatur, 
is fluidum paulatim rarius reddit, vim ſuam repulſi. 
vam cum fluidi particulis communicat, quas in vapo- 
rem ciet: Rurſus hie, igne minuto, formam fluidi in · 
duit, et, ulterius minuto, fluidum perpetuo contrac- 
tum in ſolidum abit |. | 
Si talis revera eſt vis corporum, ignem attrahens, et 
talis natura ignis, qualem ſupra propoſui, a priori con- 
cluderemus, 
* Vid. Braun de frig. &c. + Not. C. 
4 os, Opt. Qu. 3x, Macqueer, Dit. Chem. 
- & 3 - 


Ns. 


us, 


DE 1 . 23 


cluderemus, vim corporis alicujus, ignem attrahentem, 


in fluidum aut vaporem abeuntis, auctum iri, i. e. +, 


ſolutionem aut vaporationem frigus faCturam eſſe, et 


vapore in fluidum, aut fluido in ſolidum redacto, vim 


ignem attrahentem minutum iri, i. e. calorem, ut lo- 
quuntur, naſciturum eſſe. Cum enim ſolutione attrac- 


tio cohaeſionis tollitur, vis igitur ignem attrahens in- 


tenditur. Et vaporatione facta, corpus, eoque in hoc 
ignis, rarius evadit, inde repulſio inter ignis particu- 
las minuitur, tollitur aequilibrium, et in vaporem ig- 


nis undique ingreditur. De hac re plurima et pul- 


cherrima experimenta ab illuſt. Black capta ſunt; un- 


de calor, dum aqua gelaſcit, et frigus, dum liqueſcit, 


oriri videtur. Omnibus etiam notum eſt, aquam, 


niſi intra vas accurate clauſam, calorem ultra 212 
haud concipere poſſe f. Hoc ex vaporatione accidit; 
f enim aqua in machina Papiniana includatur, ad 
gradum multo ſuperiorem calefieri poteſt. In experi- 
mento hujuſcemodi, ab illuſt. Black narrato, aqua ad 
gr. 400 calefacta eſt. Operculo autem macbinae 
remoto, pars tantum aquae in vaporem vertebatur, 


et 


+ Boerh. p. 88. Boyle, Origin of heat and cold. Not. E. 
} Boerh, Chem. t. 1. p. 92. Vid. autem de Luc. $ 858. et ſeq, 
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24 DE 16 M x. 
et aqua, quae reliqua erat, ad 212 deſcendebat; gra- 
dus igitur caloris 188, ex aqua ope vaporis abrepti 


ſunt. Ex hoc experimento manifeſtum eſt, quare 


calor aquae ferventis, aëri expoſitae, nunquam ſupra 
212 aſcendat. Ex aliis experimentis patet vapores ca- 


lorem minuere expanſione ſua: Quia, quo plus expan- 


ditur vapor, eo plus ignis aufertur. 


Calefiat aqua in alembico ad 212, et, atre erupti- 
one vaporum expulſo, claudatur vas; aqua frigefacta, 


alembico lenis apponatur ignis, ad gr. 96 aqua ferve- 


bit. Vaporibus vero in refrigerio denſatis, tantum 


ignis in illo colligetur, quantum collectum eſſet, 6 
ſub atmoſphaerae preſſura ad 212 aqua eſſet calefacta. 
Quia vapor ille rarus tantum ignis, ex aqua caloris 96 
eripuit, quantum vapor, aëris preſſura denſatus, ex a- 


qua caloris 212 eripere potuerat. Hoc experimentum 


ab ingenioſo Watt inſtitutum eſt. 


Clarus ille philoſophus Black fuit primus, qui ex- 
perimentis monſtravit, ignem copioſe corpora intrare, 


dum fluida fiunt, vel in vapores erumpunt, et iiſdem 


exire, dum condenſantur vel ſolida fiunt : Et inde plu- 


rima phaenomena, in quibus calor vel frigus generari 
olim dicta ſunt, explicavit. Ignem illum, quamdiu 
corporibus iſtis inhaeret, latentem dixit, quia, dum 


corpus 


us 


corpus intrat, temperiem ejus non mutat, nec, poſt- 
quam intravit, thermometrum admotum affieit; cen- 
ſuitque fluiditatem et vaporis ſtatum ab hoc igne la- 
tente potiſſimum pendere. . 

At ingenioſus quidam medicus, Gul. Irvin, qui 
Glaſguae chemiam docet, variis periculis factis, 
ut quantitatem ignis proportionalem in corpori- 
bus methodo Blackiana detegeret, experimentis inve- 
nit, idem corpus, ſub aliis formis examinatum, aliam 
pro ratione indolem adverſus ignem oſtendete; glaciem 
v. gr. cum Mercurio 20 gr. frigidiore commixtam hu; 
jus frigus minus imminuere, vel minorem illi ignis 
quantitatem impertire, quam aqua, cum mercutio iti- 
dem 20 gr. frigidiore commixta, impertit. Hinc col- 


legit vir ille ingenioſus, magnam illam vim ignis, 


quam recondunt intra ſe corpora, dum in humorem 


aut vaporem eunt, ab iis, ob formam, eoque eorum 
adverſus ignem indolem, mutatam, abſorberi; at- 
que ideo illum ignis illapſum fluiditatis et vaporis 
non eſſe cauſam, fed effectum vel ſequetam. Haec 
opinio quidem, ex inventis ſupra dictis, veriſimilior, et 
cum principiis, quae { III. poſui, magis conſentanea, 
quam prior, eſt. Diligenter enim in memoria uſque 


tenendum eſt, thetmoſcopium ignem e corpore elap- 
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26 DE 1E. 


ſum tantum, nn qui illi ineſt, metiri *. Si igitur 


eadem quantitas ignis in vapore minus thermometrum 
aſficit, quam in aqua; inde concludendum eft, facul. 
tatem vaporis, ignem trahentem, eſſe aquae facultate 
majorem, eoque thermometrum e vapore quam ex 
aqua minorem ignis quantitatem abſtraxiſſe, Quando 
glacies liqueſcens magnam ignis vim, qui tamen 
thermometrum admotum non adficit, abſorbet, et 
quando aqua, dum in glaciem vertitur, magnam etiam 
1gnis vim in thermometrum admotum et alia cor- 
pora diffundit; haec omnia ex ſola aquae, quam glaciei, 
vi, ignem attrahente, majore facile explicantur. 
Attractionis aquae augmen ex attractione cohaeſi- 
nis ſoluta oritur, ut analogia probare videtur. Ignis 
autem in vaporem influit ; quia inter corpora diſtri- 
buitur ratione attractionis ipſorum directe, et repul- 
ſionis inter ſuas particulas inverſe: Aqua in vaporem 
verſa, partes inter ſe dimoventur, eoque ignis parti - 
culae: Repulſio ergo inter eas minuitur, unde ignis 
in vaporem fluit, donec repulſio inter ſuas particulas, 
reſpectu corporis facultatis, qua ignem trahit, ſit eadem, 


ac 
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ac ante. Unde clare probatur, quo magis vapor ex- 
pandatur, eo majorem vim ignis abforberi. 


„ 


De In fſammatione. 


* 


Ad alium effectum ignis, nempe inflammationem, 
explicandum tranſimus. Atque imprimis quaedam de 
corporibus inflammabilibus ſunt dicenda. Sic appel- 


lantur ea corpora, quae, igne appolito, flammam con- 


cipiunt, calorem augent ac ſervant. Hae res ex unius 


principii, quod in omnibus eſt idem, fuga pendent. 
Huic Stahlius nomen ph!ogiſti, aut principii inflam- 
mabilitatis, indidit. ; 

Multi philoſophi phlogiſton eſſe ignem ipſum cen- 
ſuere; quae opinio ex qualitatibus corporum inflam- 
mabilium ſupra narratis colligitur: At phaenomena 
inflammationis aliunde facilius explicantur. Phlo- 
giſti dotes inveſtigatu perdiſſiciles ſunt; quippe 
quod nunquam purum et ſincerum, nunquam niſi 


cum corporibus conjunctum, inveniatur. Qualitates 


ergo ſecundarias tantum, i. e. quae ex effectibus ejus 
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in alia corpora deprehenduntur, colligere poſſumus. 
Ex aliis in alia corpora facile tranſit, et omnium qua- 
litates mirum in modum mutat. Igne admoto, in auras 


 diſfipatur, et nihil videndum, niſi lumen, perci- 


piendum, niſi calorem, relinquit. Materia videtur 


eſſe I lucis et electricitatis, ut multa ſuadent. Idem 


nonnulli eſſe etiam cauſam gravitationis credidere t; 
ſed, ut mihi videtur, haud recte: Sic enim rationci- 
nantur: Si gravitatio ex phlogiſto pendeat, merito 
concluderemus, nullum pondus -i ineſſe, idque potius 


a centro refugiturum, eoque ſublato, corpus pondero. 


— 


ſius evaſurum: Et ſic, ut dicuant, res ſeſe habet ; ; nam 


calces metallorum metallis ipſis ſunt graviores. di 


autem vera eſſet haec opinio, quoniam corporum gra- 


vitas nequaquam wa ag pro ratione quantitatis 


materiae, gravitas non eſſet ut vis inertiae, corpora 


ex eadem altitudine non eodem tempore caderent, 


et pendula acqualia inaequaliter vibrarent: Sed expe· 
rimento conſtat, omnia pendula acqualia temporibus 
aequalibus vibrare : Pondus ergo corporum eſt ut quan- 
titas materiae, et phlogiſton non eſt cauſa gravita - 
tem minuens. Nihilo magis valet argumentum ab 


8 0 


5 | incremento 


J Not. F. + Venel. Morrea. Black. 
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incremento ponderis calcium metallorum deſumptum. 


Hoc enim Prieſtleius detexit, ex additione aëris fixi, 
inter metalla ad calces redigenda, oriri. 
Phlogiſton a pleriſque quaſi ignis materies habi- 


tum eſt; quia, corpore quovis inflammato, ſemper 


evolvitur. Inflammationi vero atr atmoſphaericus 


ita penitus eſt neceſſarius, ut, niſi hie admittatur, et 


aſſidue mutetvr, pereat flamm4? Quin et vividior 
vibrat, et ignis intenſior evadit, pro ratione quantitatis 
acris immiſſi. Æquius igitur eſſet affirmare, ignem 
ex acre, quam ex corpore inflammabili, oriri. Hanc 


vero rem extra dubitationem poſuit amicus meus di- 


lectus Crawford . Ille enim, multis experimentis 


captis, detexit, ignis quantitatem in corporibus, tem- 


perie et gravitate datis, cum phlogiſto alternari, id 
eſt, quo plus phlogiſti a corpore aliquo ſeparatur, eo 
plus ignis ad temperiem ejus eandem ſervandam re- 
quiri: Et, e contrario, phlogiſto alicui corpori ad- 
dito, temperies ejus augetur, et quantitas ignis ex eo 
effluit, ut tempertem priſtinam recuperet. Idem in- 
ter acrem atmoſphaericum et fixum differentiam maxi- 


mam deprehendit. His, methodo ſupra tradita, inter 
ſeſe 


+ Vid. Eſſay on heat, Lond. Jul. 1779, edit. 
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feſe collatis, ignem in aëre atmoſphaerico ad ignem 


in fixo, pondere dato, eſſe in ratione 72: 1 comperit. 


Jure igitur concluſit, ignem ex aère inter ejus ab at- 
moſphaerico in fixum mutationem oriri; phlogiſton 


enim a corpore accenſo ſeparatum, et cum aere con- 


junctum, hunc in fixum mutat; cujus temperies valde 


augetur, magna vis ignis in corpus accenſum in- 
Auit, plus phlogiſti evolvitur, ar cito mutatur, et inde 
plus ignis corpus concipit. Sic res ſeſe habent, doncc 
corpus omnino phlogiſto orbetur, et ignis in immenſum 
cumuletur. {18 
Eruditiſſimus Crawford rem veram flabilivit ; jam. 
que reſtat monſtrare, hanc theoriae ſupra traditae re- 
ſpondere. Omnia corpora ignem attrahunt ; quorum- 
dum vero facultas, phlogiſton attrahens, validiſſima eſt: 
Si his igitur phlogiſton addatur, vis attrahens ignem 
minuetur, eoque aliquantum ignis ſeparabitur, et cum 
corporibus vicinis conjungetur. " 
| Hoc aeri, dum corpora inflammabilia accenduntur, 
accidit. Multum ignis poſſidet, et phlogiſton fortitec 
attrahit; quo itaque cum are communicato, nova 
attractio obtinet, ignis ſolvitur, eoque hujus aliquan- 
tum ſeparatur, et cum corpore accenſo, aliiſque vicinis, 
jungitur. Alter eſt effectus phlogiſti, aeri additi, qui 
| ad 
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ad ignem ex illo expellendum haud parum pollet; 
moles aëris minuitur; et ſupra oſtenſum eſt, quomodo, 
acre compreſſo, ignis extrudatur. Hinc igitur mani- 
feſte patet, ignem inflammatione had generari, ſed 


tantum ab aere ſeparari. 


E N. VI. 
De Calore Animalium *. 


Calor animalium, quae pulmone deſtituuntur, ex 


temperie ambientis medii multum dependet, eawque 


parum ſuperat f. Illa autem, quae ſpiritum ducunt, 


calore multo majore, et temperiei ambientis minime 
mutato, fruuntur. Fas eſt igitur concludere, aërem in 
pulmone calori illorum efficiendo apprime inſervire. 
Inde luculenter patet analogia caloris, inflammatione 
et vita animali nati: Et utrumque uſdem principiis 
niti, perſpicue probavit eruditus Crawford . 

In 


Not. G. + Martin de animalium calore. 


+ Experiments and obſervations on animal heat, and the inflam- 


mation of combuſtible bodies, being an attempt to reduce theſe phae- 


nomena into a general law of nature. 
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In .pulmonibus enim phlogiſton a ſanguine ſepara- 


tur, et aëri additur; ignis igitur ex acre praecipita- 


tur, ſanguini impertitur, et per totum corpus diſtri. 
buitur, prout in ſanguinis cireuitu phlogiſton evolvi. 


tur. Sic ille rem ſeſe habere, periculo facto, ſtabilivit 


Ignem enim abſolutum in ſanguine arterioſo, quam 


venoſo, majorem comperit, quamvis utrique eadem 
eſſet temperies. Ratio praeterea habenda eſt caloris, 
qui gignitur, ut aiunt, mutationibus, quas cibaria ante 


ſubeunt, quam in ſanguinem convertantur: Qui uti- 


que non eſt magni momenti: Nam in febribus, ubi nil 


cibi ſumitur, calor non ſolum idem ſervatur, fed auge- 


tur. Evidenter etiam patet, ni aliquo modo a natura 
praecaveretur, calorem aeris ambientis notabiliores 
effeCtus, in calore animalium augenda aut imminu- 
enda, eſſe editurum. E contrario autem, experimentis 
compertum eſt, calorem hominum aequalem eſſe, om- 
nibus regionibus et omnibus tempeſtatibus, dum vale- 
tudo integra perſtat. Cauſa igitur in corpore, quae 
ignem ſuperfluum aufert, conſtet neceſſe eſt, eadem- 
que effectus ſuos illic edere debet, ubi calor corpori 
admovetur, nempe in pulmonibus et in ſuperficie 
corporis. Debet etiam pro ratione caloris variare ; re- 
que vera hanc cauſam calorem minuere deinceps pro- 


bandum 
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bandum eſt, Nullo officio communiter funguntur 


cutis pulmoneſque, niſi perſpirationis, quae yariat pro 


ratione gradus caloris admoti f. Et, quoniam humor 


perſpirabilis ſorma vaporis e corpore eliminatur, cauſa 


eſt, ut ſupra dictum fuit, caloris imminuendi. Propter 


vaporem elapſum calor aquae haud ſupra 212 gradum 


cumulatur: Et experimentis Blagdeni, in Actis phi- 
loſoph. Lond. editis, conſtat, aquam, calori 240 expoſi- 
tam, lentiſſime calorem concipere. Quem multo lentius 
concepiſſet, ſi non per latera et fundum vaſis admiſſus 
efſet ignis. Praeterea conſiderandum eſt, ignem aquam, 
quam fluida vel ſolida animalium, citius tranſire. Su- 
perficies etiam pulmonum cutiſque, ratione molis corpo- 
ris, eſt quam maxima; quippe quae amplius centenos 
pedes quadratos menſura ſuperet. His rite conſideratis, 
explicari poſſunt experimenta, a Fordyce et aliis qui- 
buſdam, in cubiculis calefactis, inſtituta. Calor enim 
communicatur a corpore raro, ſua magnitudine 
etiam rariore facto. Fluida et ſolida animalium 
tarde calorem accipiunt ; cujus fi ſanguis in ſuperfi- 
cie aliquantulum acceperit, is in partes interiores 
tranſiens, ibi eum cito pariter amittit. Cum, prop- 
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ter tenuitatem, minus atris in pulmones ducatur, 
ideo minus quoque ignis praecipitatur : Et, vapora- 
tione aucta, atmoſphaera frigidior corpori quaſi circum- 
funditur. Multum prius inquietudinis patiebantur, 
quam ſudor manare coeperit; et, experimentis ab 
Alexandro þ captis, patet calorem ejus, ſudorificis qui- 
buſdam ſumptis, ad 113 gradum aſcendiſſe, antequam 
erupit ſudor, et, hoc manante, cito defcendifſe. Canes 
etiam, qui parum aut nihil, niſi per pulmones, perſpi- 
rant, quando juſto plus incaluerunt, celerius animam 
reciprocant, quo citius ſeſe refrigerent 2. Id haud ſan- 
guis citatior « ſhcit, ſiquidem per longius mtervallum 
animam ſubinde comprimunt 9. | 


$ £ © 
De Calore ex Fluido Elecrico. 


De calore ex electricitate orto perpauca ſunt di- 


cenda. Multa phacnomena oftendunt, electricitatem 


revera 


+ Eſſays, } Vid. Boerh. ch. tom. 1. p. 148. 5 Not. J. 
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De Calore ex Fermentatione. 


1 
Yds 
* Eg 
IT 2 


1 


* 
1 


8 


Fermentatio et putrefactio in particularum ordinis 
mutatione conſtant: Novae attractiones ergo indu- 
cuntur, quae ad attractionem ignis imminuendam 
conferre poſſunt 9. 
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De frictione || quaedam etiam paucis percurrenda 


il 
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ſunt. Phlogiſton in omnibus fere corporibus inveni- 


tur, 


+ Prieſtley. Keir. Not. K. $ Not. L. 
Boer. p. 9. 
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tur, quod iiſdem, dum ſolvuntur, elabitur. Idem etiam 
experimento conſtat: Quovis enim corpore duro in 
aliud attrito, partes diſtrahuntur, et odor ſulphureus 
percipitur. Scintillae etiam lucidae, quae ex chalybe, 
ſilice percuſſo, exiliunt, ſunt calces metalli, eoque 
phlogiſto orbatae. Quod ſi haec argumenta minus 
valida videantur, nonne analogia electricitatis et 


magnetiſmi docet, vim corporis, ignem trahentem, 
frictione augeri poſſe + ? 


De Calore ex Miſtura. 


Calor miſtura praeterea gigni ab auctoribus dici- 
tur. Si autem vera ſit doctrina, quam ſupra tradidi, 
a priore in promptu eſt concludere, ignem per miſtu- 
ram corporum, ſeſe fortiter attrahentium, extricar! 


poſſe : Reque vera etiam fic res ſe habet, ut primus pro- 


bavit ill. Irwin; qui experimentis comperit ignem 


illum ſeparari tantum, et non gigni. Mixtum enim 
aquac 


+ Not. M. { Not, N. 
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aquae et acidi vitriolici minorem ignis quantitatem 
continere, quam haec fluida ſeparatim, temperie et 
quantitate datis, experimentis detexit. Moles etiam 
mixti eſt minor: Aqua igitur et acido vitriolico inter ſe 
commillis, ex utraque cauſa ignis erumpit; nec in als 


mixtis idem non accidit, ob eaſdem caufas. 


e. XI. 


De Calore Radiorum Solis. 
Quin ignis lucem ſolis comitetur, nullus dubito. Sed 
utrum ignem ſol radiis lucis praebeat, an ipſi eum ex 
acre attrahant, mihi in dubio eſt animus f. Si a ſole 


derivetur ignis, quomodo tellus, quoniam tanta vis ig- 


nis ei per tot ſaecula perpetuo acceſſit, nihil calidior 


facta eſt? Si ignis a terra aëri impertiatur, et non 


iterum ei auferatur, quare aër, quo þ altiot, eo frigi- 


dior? Et quare aequilibrium caloris atmoſphaeram 


totam nondum pervaſit? Si a ſole radii lucis ignem 


acceperint, quare eadem ignis quantitas eandem lucis 


quantitatem, diſtantiis a terra variis, non ſemper co- 
mitatur ? 


7 Not. O. # Not. P. 
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mitatur? Neque calor ſuper terram ubique augetnr 


ratione lucis denſitatis +. In Torrida Zona, et ſub ipſa 
linea aequinoctiali, calor aeris, quod aegre credideris, 
ut plurimum ſatis moderatus ſentitur, et noſtri corporis 
calori multum cedens, ut ex mandatis regiae ſcienti- 
arum academiae ſolicite obſervarunt olim patres qui - 


dam ſocietatis Jeſu , et poſtea q Coſſignius. In quibuſ. 


dam ibi locis raro ſupra 72 gradum thermoſcopium al. 


cendit. At in hac urbe, et hac ipſa aeſtate, thermome - 
trum, in umbra poſitum, ſupra 80 aſcendiſſe, ipſe ſum 
oculatus teſtis. Petropoli etiam latitud. 59. 56, anno 
1734, Jul. 2. et 24. thermometer Fahrent. in umbra 
poſitus, ad 98 erectus eſt |. Nec medio die ſol tan- 
tum ardet, nec veſpere tantum languet, quantum ex 
denſitate lucis colligeres. Æſtus etiam locorum au- 


ſtralium, quam ſeptentrionalium, latitudine data, mi- 


nor eſt, quamvis illic aeſtate tellus in perihelio vol. 


vitur. 


Praeterea, ex analogia concluditur, alios, qui 


circa ſolem feruntur, planetas telluri eſſe ſimiles; 


quorum, 


Martina de animalium calore ; De Luc, $ 206. 


+ Hiſt. acad. ſc. 1690. 
& Mem, ac. ſc. 1773, et 4. 


7 Hales de acre et ſonis. Not. G. 
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quorum, ſi ignis a ſole flueret, ſuperiores frigere per- 
petuo deberent, fnferiores aeſtu maximo fervere. 


Quae hypotheſis, ſi vera eſſet, quis debet eſſe calor, 


et qualis materia iſtorum cometarum, qui in periheliis 


ſuis tam prope ſolem acceſſerunt ? | 

Diſtantia illius cometae inſignis, qui anno 1680 
in coelis illuxit, in perihelio erat ad diſtantiam medi- 
am telluris ratione 6 ad 1000. Calor ejus, ſecundum 
Newtonum, cum telluris collatus, debet eſſe in ratione 
reciproca quadratorum horum numerorum, i. e. ut 
1,000,000 ad 36, i. e. ut 28,000 ad 1. Calor ergo 
hujus cometae, Newtono teſte, fuit bis mille ferri can- 
dentis major f. Res ſane vix credibilis. 

Omnes hae objectiones probant, ignem e ſole haud 


fluere, et aliquae ex 1is reg probant, radios lucis 


ignem ex acre attrahere: Quam rem altius proſequi 


liceat. 
Ignis ea natura eſt, ſicut ſupra monſtravi, ut cumu- 


latus ſeſe diffundat et cum corporibus jungat ra- 


tione illorum attractionum; ſi autem radii lucis in 


agre in focum cogantur, et nihil ignis a&ri addatur, 


quantitas ignis in radiis collectis non eſt major, ratione 


attractionis 


f Martine on heat, p. 125. 
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attractionis ſuae, quam aëris; ratione ſuae attractionis 
habita. Si autem ſint in aequilibrio quoad calorem, 
ignem ex acre in lucem intrare, fi haud denſaretur, 


quoniam denſando temperies creſcit, neceſſe eſt. 


Radios autem ſolis ex acre ignem revera abſtrahere, 


obſervationes De Luc demonſtrare videntur. Is | 
enim, 9 593. et ſeq. obſervavit, calorem maxime et ſy. 
bito deprimi ante ſolis ortum. Unde evincitur, radios, 
per acrem aliquantulum ſupra terram verrentes, ca- 


lorem ex aëre ibi eripere, et ideo calorem ab inferiore 


illuc ruere Haec omnia commonſtrant, radios luci 


ignem ex aëre mutuari : Unde conſequitur, calorem 


loci alicujus, ine een eſſe in ratione compo- 


fita lucis denſitatis et quantitatis, caloriſque aCris, per 


quem lux ille tranſit, 


CONCLUSI1O. 


Ex omnibus igitur concludere liceat : 
I. Ignem fluidum eſſe ſui generis, et fortaſſe ſolam 


fabſtantiam, cui fluiditas eſſentialiter ſubeſt. 


U. 


nis 


lam 


U. 
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"JE Inter i ignis particulas vim repulſivam valere, qua 


ſeſe repellunt : :  Quaeritur, « cui legi pareat haec repul- 


158 


5 1 1% 7 4 


ul. ier fere omnibus vires attractivas i in- 


| eſſe, quibus i ignem trahunt, et illas vires eſſe in aliis 


corporibus alias: Quaeritur, quae lex hanc attraCti- 
onem regat ? 

IV. Omnia phaenomena caloris a mutatione in vi- 
ribus repulſivis particularum | ignis, aut in attractioni- 


bus inter ignem ac corpora, ex horum ſtatu mutato, 


oriri, et ignem nunquam de novo generari; quandam 


autem vim ignis cum orbe terrarum verbo Dei creatam 


eſſe, et lucem illud tantum ignis afferre, quod a terra 


per auras fuerat diffuſum. 


Hiſce concluſionibus ſuffragatur analogia, favet ra- 


tio, phaenomena congruunt. 


Ut verbis Newtoni utar: * Atque, haec quidem 
omnia ſi ita ſint, Jam natura univerſa valde erit ſim- 
plex et conſimilis ſui, perficiens, nimirum, magnos 
omnes corporum coeleſtium motus attractione gravi- 
tatis, quae eſt mutua inter corpora illa omnia; et mi- 


nores fere omnes particularum ſuarum motus alia ali- 


qua vi attrahente et repellente, quae eſt inter illas 
mutua. 
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« Affirmare ſingulas rerum ſpecies ſpecificis Prae- 
T3 FS: v0 (1 JIHHASTEORY 1:51 Y UL Aa e i 

ditas eſſe qualitatibus oceultis, per quas ea certam 


$324.30 


vim in agendo habent, hoc utique eſt nihil dicere. At 


ex eee naturae duo vel tria derivare kene. 


9 


ralia motus Principia, et deinde explicare, quemad. 


modum proprietates et aQtiones rerum corporearum 
omnium ex iſtis principiis conſequantur, id vero mag- 
nus eſſet factus in philoſophia progreſſus, etiamſ 


4 d 4 


principiorum iſtorum cauſae nondum eſſent cognitae,” 


i ieren bel 1 % 11% % en 
Op. Quaelt poſtr, 


A, 


EY 
e 
Gd 


# 


A. 


D congelationem certa partium contractio ne- 
ceſſaria videtur; hanc contractionem adjuvat at- 
moſphaerae pondus ; nam, ſi hog; tollitur, aqua tardius 
concreſcit f. Experimentum Fahrenheitii hoc probat, 
quamvis illum cauſa latebat: ls quantitatem aquae, acre 
purgatae, tubo infudit, quo accurate clauſo, frigori 10 
aut 12 gr. intra punctum congelationis eam expoſuit; 
aqua autem haud ante conerevit, quam aEr iterum im- 
miſſus fit. Punctum etiam ebullit:onis pro pondere 

acris variat, quamobrem autem poſtea en 
Aqua tamen, inter gelandum, magna vi expandi- 
tur. Hine Plagis pyperboreis rupes ſacpe rumpuntur, 
et aedes corruunt. Expanſionem deducit 1 Mairan a 
diverſa 


1 Aun ehe etiam inter aquam et phialam impedit, quo minus ita 


aqua ſeſe e ut gelaſcat ; et igitur etiam infra 30 gr. congelatio 
non fit, niſi vaſe agitato. 


$ Eſſai M. la Glace. 
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diverſa particularum diſpoſitione; ſiquidem obſervavit 
glaciem conſtare ex parvis maſſis oblongis, inſtar acu- 
um, quae aliae ex aliis exeunt ad angulos 60 gr. Vim 
hanc expanſilem glaciei plurimi philoſophi inveſti- 
gare, et ad trutinam revocare tentarunt. Inter eos 
Huygens invenit tormentum bellicum inde dirumpi. 
Muſchenbroek, experimentis ab academicis Florenti- 
nis inſtitutis uſus, calculo inito, comprobavit vim ex · 
panſilem bullae aquae gelaſcentis, cui diameter eſt 


pollicem longa, ponderi 27,720 librarum eſſe parem. 


B, 


Inde eruitur cauſa cur, e duobus corporibus frigidis 
cjuſdem temperici, illud ſenſibus noſtris frigidius videa- 
tur, cui ineſt plus ignis. Quantitas enim ignis in 
corpore eſt ut vis attrahens, et ignis, manui detractus, 
eſt ut eadem vis attrahens; ignis igitur manui detrac- 
tus, id eſt, frigus genitum, eſt ut quantitas ignis in 

corpore. E contrario, inter calida ejuſdem temperiei, 
ea calidiora videntur, quae quantitate ignis majore 
potiuntur. Inde etiam colligitur ratio temporum, 
quibus corpora e Tempus, quo globus cu· 


juſvis 


4 


Tunc Teſt ut < 


juſvis materiae datae excalefactus feirte eſt in rati- 
one diametri directa. 

Nam denotetur tempus per T, quantitas ignis 
per Q globi ſuperficies per 8, quantitas materiae per 
M, diameter globi per D, vis globi, ignem attrahens, 


per V. 


Ly 
Sed, Qeſt ut V, M= D;: 
Et 8 eſt ut D* 
T, eſt igitur ut =D directe. 

In hoc calculo nulla ratio ignis repulſionis habetur; 
quae in corporibus Gmilibus ejuſdem temperiei, pro 
quantitate data, habenda eſt. 

Ex hiſce manifeſte patet, quo rarius fit corpus, 
co tardius ignem ab eo tranſmitti. Quamobrem in 


terris iſtis hyperboreis animalia lanugine molliſſima 


natura veſtivit, terram nive obruit. 
* 
Aer fixus dictus, cum alkali quodam terrave cal- 


carea conjunctus, formam ſolidi induit. An a ratione 


abhorret conjicere, acrem etiam atmoſphaericum altiſ- 
ſimis ſuis plagis forma ſimili gaudere? IIli, qui cal- 


culum 


| 
f 
: 
. 
; 
F 
L 


r 
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989 000 
Se þ 
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eulum aàeris altitudinis interunt, elaterem aeri quali 
eſſentialem tribuerunt; ſed manifeſtum eſt; elaterem a 
&ffore multum pendere: Cumque hic, quo altius af. 
benditur, eo minor uſque evadat, idem elaſticitati uſu 


| veniit riecelſe 6ſt. 


Ratio autem caloris, quo altius per acra aſcendi- 


tur, decrementi exploratu eſt diffElis. Nam calor 


acri, praecipue a terrae ſuperficie, et etiam a 'vapori. 
bus inde in ſublime raptis impertitur T. Experimenta 
vero noſtra thermometrica de atre,' qui ex utraque 
cauſa jam incaluit, capiuntur. Aer enim a verticibus 
montium calorem concipit: Et Bougner ſtatuit, vapo- 
rum aſcenſus limitem in medio Zonae Torridae ad 
4300 hexaped. ſupra telluris ſuperficiem; quam alti- 
tudinem Chimboraco montium Perurianorum altiſſ- 
mus, 1000 hexapedibus haud afſequitur- Sed, his o- 


miſſis, ſi concedatur, calorem decreſcere ea ratione, 


qua ab experimentis hactenus inſtitutis eruitur; facile 


eſt probare thermometrum ad diſtantiam 20 milliarium 
a terra, fore depreſſum ad 400 infra o. In quo gradu, 
ex obſervationibus De Luc, et a Hoarſely + deducitur, 
| acrem 
+ Ex vaporibus enim in formam liquidam aut ſolidam abeuntibus 
magna vis ignis exibit, 


T Vid. AR, Phil. Lond. 


em 


bus 


Pp ESE 


acrem incompreſſibilem evaſurum. Unde verif mile 
315 = 


eſt, paulo ſuperius in ſolidum abiturum. Si altitudo 


acris tanta eſſet, quanta ex crepuſculorum diuturnita- 
iran 899 2 


te philoſophis 1 viſa eſt, res vix dubia eſſet . At cal- 


cules eorum hypotheſi ili nititur, qua, radios ſolares 
ACTI / EO AY: 75-75 0 i 4 199 


unica tantum reflectione ab aëris particulis ad nos 
"Is SIC THE: LAT L10: l 25 TTT 

tranſmitti. eniſtimatur. Sed bacc hypotheſis eſt falls; 
Conſtat enim, radios ſolares, poſt binas reflectiones, at- 
fatim ad nos tranſmitti non ceſſare. Vid. Rowning 


Phil. Nat. vol. 2. p. 237. Vid. Act. Phil. Lond. 


D. 


4 


ventur: At YN ſeſe attrahentes, ſi ultra 4 
ram attractionis ponantur, ſeſe mutuo repellunt . 
Hoc de vaporatione aquae ferventis. Eſt et alia va- 
porationis ſpecies, quae a vi aëris ſolvente I et igne 
pendere videtur. Spontanea ea dicitury et tam in vacuo 
; _ 

* Hales de Aère et Sonis, p. 15. 


} Vid. etiam Boſcovich Theor. Ph. Nat. P. iti. 5 423. ad 434 
Newton, Opt. Qu. 31. 


Vid. Le Roy. Mem. Acad. Sc. 1752, 


= SS 
5 
* 


I A 
DOE 


r 
N e 


af] = . 
5 
n 


#4 {4 4 
Ne *\ +4 
YH. <4 HFN- 


TED 
neg, 
5 


. 


hy IL IE ne 
n 
+ CEA 


wo 
ey 
_ . 
= 

£ l 
rm” 
ba 
_ 1 
9 

* * 
4 

W 
Way 


= r wed wats 5 5. - 4 
A - ol = 8 


v4 


4 Dit 1 . 


quam in acre aperto oritur; in hoc vero celerius, quo 


velocius venti aquae ſuperficiem verrant, et quo hi ſint 


calidiores. Eo major eſt etiam vaporatio, quo magis 
preſſio a ſuperficie fluidi ſubmoveatur; et multa ſunt 
liquida, quae formam vaporis induerent, ni atmoſ- 


phaerae preſſura partes inter ſe comprimerentur. Ca- 


lor atque preſſionis diminutio aliquid ſimile efficiunt; 


ab utroque enim partes tacilius inter ſe diſtranuntur. 


E. 


Quamvis hoc plerumque ex ſolutione ſalium in a- 


qua accidit, tamen, ex ſolutionibus metallorum ter- 


rarumve abſorbentium in acidis, calor ſaepe erumpit. 


Pro cauſa, vid. Pag · — — 36 | 


F. 


| Metalla complura ex calcibus ſuis luce ſolis refici 


poſſunt. Nullum corpus flammat, niſi dum phlogiſton 


ex eo egreditur. Omnia autem corpora, aqua etiam 


et vapor, igne fulgent. 


G 


a» 
" 


it. 


fici 
ton 


iam 


G. 
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G. 


Multi + philoſophi multum ſudarunt caloris anima- 
lis cauſam e motu ſanguinis eruere; fed, me judicez 
incaſſum. Imo, Enim motus ſanguinis fere ſingulis 
hominibus diverſus eſt ; ſed calor omnibus, integra 


Calute, eſt idem. 2d, Nulla eſt ratio inter cauſam po- 


WW . 


ſitam et effectum; calor enim viri validi atque robuſti 
foeminae mollis debiliſque haud ſuperat. Homo 
etiam, labore ſudans, cui ſanguinis motus in duplum 
augetur, nequaquam inde caleſcit, Sed, quamvis ſem - 
per calor atque motus ſimul augerentur, non liceret 
concludere hunc eſſe cauſam, illum effectum: Uter- 
que enim effectus Se poteſt alius cuj aſdam cauſae, aut 
calor cauſa motus àucti; quod eſt rationi magis con- 
ſentaneum; quoniam ealor eſt ſtimulus haud dubie a- 
cerrimus. Sed, e contrario, probatum eſt nullum calorem 
ex actione ſolidi in fluidum oriri. Quod ſi dixeris calorem 
per actionem globulorum in latera canalium minimo- 
rum gigni poſſe, haud minus a vero abhorrebis. Nam 
motus, ex diviſione vaſorum infinita, eſt tardus, et 
G = frictio, 


Martin. Boerhaave, et alii, 
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frictio, propter vaſorum lubricitatem et globulorum 
elaſticitatem, vix ulla. | 

Neque, ſi quis perhibuerit, calorem ex frictione inter 
partes ſolidas generari, id quoque non facile diluitur. 
Nam calor tantum ex frictione durorum atque folido- 
rum corporum fit. Vaſis autem mollibus et humidis 
humor ſemper interponitur ; et motus ſunt nec yalidi 
| nec celeres. | 

Adſtruere hoc videtur theoriae caloris animalis, quam 
tradidi ſuprz, quod temperies ſanguinis in pulmone ne- 
quaquam deprimitur, etiam in regionibus frigidiſſimis; 
quod certo eveniret, ni quandam mutationem atr ſu- 
biret, qua temperies ſva ita mutaretur, ut nihil ca- 
loris ſanguini detrahat. Practerea nemo, integra 
valetudine, de frigore aut calore acris, quem ſpiritu 
ducit, conqueritur; temperies igitur aëris ac ſanguinis 


in pulmone haud ignis permutationt᷑ fit aequalis. 


Vid. Van Swiet. in Boerh. vol. 2. p. 35. Eo 


tempore parcior fuit perſpiratio, quo majus frigus 
thermometrum indicabat; De Gorter. cap. 12. $ 34 


Perſpiratio 


inis 


Eo 
igus 
34. 


ratio 


51 
Perſpiratio ad urinam in aeſtate eſt in ratione 5 : 3; in 


hyeme vero ut 2: 3.; Bryan Robinſon, 
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In Carolina experimenta ſimiliter ceſſerunt. Act. 


phil. 470. 475. Confer etiam Haller, t. v. I. xii < 2. 


J. N 

Si cauſae calori moderantes minuantur, dum eum 
excitantes immutatae permanent, calor plus juſto ac- 
cumuletur neceſle eſt. Sie accidit in febre: De calore 
igitur febrili quaedam ſunt obſervanda Exempli gra - 
tia, ſumatur febris intermittens. | 

Poſt debilitatis ſigna, inſequitur horror, et ſummum, 
quoad ſenſum, frigus, dum revera ſupra modum cor- 
pus calet +. Frigoris ſenſus percipitur quaſi frigida 
per corpus diflueret. Superficies collabitur, contra- 
hitur, areſcit: Et totum corpus mole ſua minui 
videtur. 

Poſt aliquot boras, pulſus crebrius, fortius micat, 
corpus molem ſuam recipit, ſenſus caloris urget, et 
calor revera augetur 4. Poſtquam haec per aliquod 


temporis 


+ Martin, Alexander, Home. Haen, tom. 2. Haller, tom, 2. I. 6. $ 3. 
Home Med. facts. 


temporis ſaevierunt, erumpit ſudor, quo brevi totum 
corpus perfunditur. Quo facto, calor paulatim recedit, 


et ſymptomata evaneſcunt. 


Plurima ex his ad vim quandam naturae medica- 
tricem quidam retulere. Si per iſtam vocem natu— 


ram ipſam intelligunt, lis omnis praeciditur; nam eſſe 


cauſam quandam primam, inter omnes conſtat. Si autem 


intelligunt vim quandam occultam et inexplicabilem, 
* eſt mera hypotheſis, et nihil explicat. 
Denique, fi per iftam vocem tantum exprimere vo. 
lunt quaſdam in corpore actiones, quibus eadem cauſa 
finalis fit, nempe, cauſas noxias depellere +, ea metho- 
dus ratiocinandi eſt, quae minime convenit regulis 
philoſophiae, cuj us eſt phaenomena ordine inſtruere, 
ſecundum cauſas eorum tantum, et non . 


effecta. Uti enim Verulamius dixit, cauſarum finz- 


lim inveſtigatio eſt ſterilis, et, quaſi virgo Deo dedi- 


cata, nil parit. 
Ex theoria ſupra tradita, et aliis principiis ſtabilitis, 
explicatio quorundam ſymptomatum feſe offert. Vi- 
ribus cordis arteriarumque fractis, ſanguis in vaſa 
extrema 


+ Vid. Cullen's Firſt Lines of Practice. 
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extrema haud propellitur. Arteriae autem moli con- 
tentae, vi ſua muſculoſa, ſeſe aptant f. Inde, et a de- 
bilitate ob diſtenſionem ſublatam, ſpaſmus arteriis 
extremis inducitur 3 quae igitur materiem perſpirabis 
lem vaſis perſpiratoriis nequaquam ſuppeditant, dum 
ipſa haec ſpaſmodice contrahuntur; et fie ſiſtitur perſpi- 
ratio. Cauſa igitur frigoris amota, dum perſtat immu- 
tata cauſa caloris, hic neceſfarie cumulatur ; ingraveſ- 
cit, ſpaſmo perſeverante, et recedit, eo ſoluto. 
Perceptio frigoris, dum corpus plus juſto incaleſcit, 


a defectu fenſus oritur. Calor enim auctus nervos 


nunc hebetes haud ſatis excitat. Swietenius meminit 


cujuſdam, intermittente laborantis, cui pedes in ſtadio 


frigido miſerrime comburebantur, dum ille inſcius 


frigus perpetuo conquerebatur. De hoc nervorum 
torpore altius inquirere liceat f. Nervis arteriac ſeſe 
comites individuas jungunt, nec ultimos Corum ra- 
mulos deſerunt, ut videre liceat in naſo, lingua, cute, 
&c. ac etiam nervorum papillas ipſas arteriolae ſubeunt. 


Acumen autem ſenſationis, pro vigore circuitus, et 
quantitate ſanguinis in vaſis, nervos comitantibus, 


multum 


Vid. J. Hunter. + Haller. 
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multum variat. Sic in inflammatione omni ſenſatio in- 
tenditur; et multae ſunt corporis partes; quae ſenſu 
omnino carent, donec, inflammatione accenſa, vaſa 
ſanguine impleantur, cujuſmodi ſunt tendines, pleura, 
oſſa, &. | ED 

Alexander etiam experimento detexit, calorem 

ſuum, dum tempore hyemali, ſub dio totus tremebat 
horrebatque, nequaquam a naturali modo deſcendiſſe, 
Effectus autem frigoris eſt, cutem conſtringere, et 
ſanguinem a ſuperficie depellere. Ex omnibus igitur, 
in promptu eſt concludere, defectum ſanguinis in vaſis 
minimis cauſam eſſe ſenſus frigoris. Hanc concluſio- 
nem confirmat, quod, frigido ſtadio, a ſpaſmo vaſorum 
etiam viſus et auditus deficiunt; dum ſanguine in 
vaſa extrema impulſo, calor maxime ſtimulat, oculi 
lucis, aures ſoni, impatientes fiunt. * Senſus frigori: 
c percipitur, quaſi per corpus frigida difflueret;“ quiz 
idem ſtatus per vaſa continua facile propagatur. Spaſ- 
mus igitur, alicui loco inductus, quoquoverſus perrep- 
tat; a quo ſenſus frigoris pendet. 

Superficies collabitur, et corpus mole minuitur; 
quia, ut in ſanitate, in telam celluloſam vapor effun- 
ditur, ita hujus, vaſis extremis obſtructis, ſiſtitur effu- 

| | | ſio. 
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ſio. Calore autem in multum aucto, in frequen- 


tiores et fortiores vibrationes cientur cor arteriae- 


que; ſanguis in extrema propellitur, calor percipi- 


tur, et corpus molem recuperat. Retentione mate - 
riae perſpirabilis, actione vaſorum adaucta *, et in- 
gurgitatis humoribus, maſſa ſanguinea fluidior red- 
Jitne. Cor autem arteriaeque fortius vibrant, va- 
fa ſpirantia reſerantur, ſudor prorumpit, calor rece- 
dit, febris ſolvitur. | 

Ut veriſimile etiam eſt, in quibuſdam febribus putri- 
dis plus phlogiſti evolvi; ita, non dubito quin, motu ut- 
cunque adaucto, plus phlogiſti evolvatur f. Qui mor- 
bis laborant, in quibus concoctioni ſanguinis offici- 
tur, et phlogiſton parum eyolvitur, uti diabete, hydro- 
pe, &c. 11s motus circuitus eſt languidus, et male 


cedit perſpiratio. 


K. 


Scintillis electricis per aẽrem ſuper infuſum vege- 
tabile caeruleum miſſis, hoc rubrum redditur, ille 
molis + minuitur. Keir, appendix to Macqueer's dict. 


L. 


* Hall. T. II. L. vi. 5 3, 
+ Hewſon on the blood. 


; 
| 


= 
3 
2 
-% 
=_ 
4 
44s 
wy \ 
I 
C . 
12 
8 
5 
13 
9 
12 
; K 
* 
© 7 
18 
( i 
wp 
I 
* 
19 
if 
15 
\ * 
. 
2 
13 
q 4 
« BR. 
wy 
1 


L. 


F 
Ll 


Obſerratur plerumque, calorem generari cum m phlo- 


giſton ex uno in aliud corporis principium migrat. 
In pluribus fermentationis generibus aliquid hujuſ. 


modi aceidit. Vid. Leſlie 8 Inquiry i into the cauſe of 
animal heat. Chem. tom. I. p. 167. 


M. 


Theoria Boſcovichiana hoc maxime illuſtrat; repul · 


ſio enim, inter corpora agitanda, vim eorum, ignem 


trahentem, augere poteſt. 
N. 


Haec regula, fi corpora commiſceantur fluida, et ſeſe 


fortiter attrahant, ſemper valet. Nihilominus expan- 


ſio acris fixi, ebullitione eliciti, calorem iſtum minuit, 


ut experimentis, in hunc finem inſtitutis, compertum 


habeo. BoyleoF mirum viſum eſt, calorem ex junc- 


tione 


+ Ziſt. of cold, Mech. production of cold. 
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tione alkali cum acido, haud eſſe conſtantem. Cujus caufa 
principiis ſupra allatis eſt in promptu; nam, quo per- 
fectius alkali ſunt mitia, eo major erit evolutio aëris 
fixi, qui exp-nſione ſya magnam vim caloris, miſtura 
geniti, auferet : Et, in quibuſdam experimentorum 
Boyleanorum, quantitas ignis, ebullitione ſubduQa, 2 
miſtura emiſſum ſuperaverat, et frigus factum erat ; at, 
fi alkali cauſtico utimur, calor ſemper gignitur, vel, 


ut accuratius dicam, ignis ſeparatur. 


O. 


Multa verba ſecit T Boerhaavius, rationem reddendo, 
cur, radi lunae, in toco collecti, tam lucide ſplenden- 
tes, ut oculus humanus luminis impatiens fiat, nihil 
caloris thermoſcopio impertiant; et, poſtremo concludit 
Vim radiorum ſolis caloris excitandi a paralleliſmo 
corum pendere. 

At, reipeCtu telluris, radii utriuſque ſunt phyſice pa- 
ralleli : Et, calculo rite inito, conſtat lucem ſolis 
eſſe ad Junae, in ratione 300,000 ad 1.4 Nigra terra 


H „ pedes 


Chem T. i. p. 113. et ſe q. 
t Black Praelect. | 
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pedes amburit, parcit intuentium oculis. Candida 
vix calefacit pedes, oculos perſtringit, inflammat, &c. 
Ibid. p. 119. Hoc fortaſſis oritur ex eo, quod nigra 
corpora lucem fortius attrahunt, et ideo ignem minus, 
qui ergo et a nigris et a luce ſeparatur. 

De temperie inſularum et regionis Americanae 
aequabili, Vid. Robertſon's Hiſt. of America. 

De cauſa frigoris in F montium verticibus, operae 
pretium erit altius inquirere. Fluidum lucidum tra- 
lucens, aeris inſtar, calorem ex radiis ſolis directis, vi- 
tro etiam convexo eodem deflexis, haud concipit: Ca- 
lor igitur a terra ſola aëri communicatur. 2. Pon. 


dere incumbente facile in anguſtius aër cogitur; ex- 


panſio igitur eſt parva, eoque motus ſurſum fere nul- 


lus. 3. In verticibus montium aer eſt rarior; unde 


minus caloris concipit; et quoniam rarefactio eſt ut 
preſſio inverſe, rarior et hinc frigidior evadit. 4. Cum 


in vallibus venti cientur, aër aeque calidus, quippe 


qui 


+ Brydon's tour through Sicily, Voyage au Peru par Bougne:. 
Vid. etiam Hales, Not. G. 
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qui terrae temperiem conceperit, aërem praeterlabentem 
excipit: At, in vertice montis, acr frigidus, qui longe 
ſupra terram fuerat, ſuccedit, caloremque perpetuo 
minuit. Quare calor aëris altioribus coeli regionibus 
adeo remittat, nemo philoſophorum haCtenus rati- 
onem teddidit. Ejus, quam ſupra ſubmonui, cauſa 


veriſimilis eſt; 
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